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Antecedentes histoéricos

En 1885 y basandose en la distribucion de florasef®y de sedimentos de origen
glacial, el gedlogo suizo Suess propuso la exigiede un supercontinente que incluia
India, Africa y Madagascar, posteriormente afiadieadhustralia y a Sudamérica. A este
supercontinente le denominé Gondwana. En estopdtigntonsiderando las dificultades
gue tendrian las plantas para poblar continenfgsra@os por miles de kilometros de mar
abierto, los gedlogos creian que los continentbddraestado unidos por puentes terrestres
hoy sumergidos. El astronomo y meteordlogo aleméred Wegener (1880-1930) fue
quien propuso que los continentes en el pasadodgjeol estuvieron unidos en un
supercontinente de nombre Pangea, que posteri@nsenthabria disgregado por deriva
continental. Su libroEntstehung der Kontinente und Ozeane (La Formacion de los
Continentes y Océanos; 1915) tuvo poco reconoctmignfue criticado por falta de
evidencia a favor de la deriva, por la ausenciardmecanismo que la causara, y porque se
pensaba que tal deriva era fisicamente imposible.

Los principales criticos de Wegener eran los geolsy gedlogos de los Estados
Unidos y de Europa. Los geofisicos lo criticabarmgpe los céalculos que habian llevado a
cabo sobre los esfuerzos necesarios para despiaaamasa continental a través de las
rocas solidas en los fondos oceanicos resultabarvaores inconcebiblemente altos. Los
geologos no conocian bien las rocas del hemisfarioy dudaban de las correlaciones
propuestas por el cientifico aleman. A pesar deyamle sus colaboradores cercanos y de
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su reconocida capacidad como docente, Wegener meigo@d una plaza definitiva en
Alemania y se traslado a Graz, en Austria, dondarfas ampliamente reconocido.

En 1937, el gedlogo sudafricano Alexander Du Talligé una lista de diez lineas
de evidencia a favor de la existencia de dos saopgnentes, Laurasia y Gondwana,
separados por un océano de nombre Tethys el diall@iria la migracion de floras entre
los dos supercontinentes. Du Toit también propusa reconstruccion de Gondwana
basada en el arreglo geométrico de las masas entdlas y en correlacién geoldgica. Hoy
en dia el ensamble de los continentes se hace aomputadoras digitales capaces de
almacenar y manipular enormes bases de datos pataae posibles configuraciones
geomeétricas. Sigue habiendo cierto desacuerdo ant@wa la posicion de los distintos
continentes actuales en Gondwana.

Mapa original de Du Toit mostrando su reconstrutcié Gondwana separada de
Laurencia por el Tethys.

Los datos a favor de un supercontinente
La glaciacion de Gondwana
La expansion de los casquetes polares durantddamgones deja huellas en el

registro geolégico como lo son depdsitos de mdtadarreado por el hielo y marcas de
abrasién en rocas que estuvieron en contacto cennlasas de hielo durante su
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desplazamiento. Ambos de estos tipos de evidercimdevento glacial pérmico (hace 280
millones de afios) han sido reportados en Sudamédyidaa, India, Australia y Antartida.
En las reconstrucciones de Gondwana, las areasddscpor la glaciacion son contiguas a
pesar de ocupar lo que hoy en dia son distintosnemes. Inclusive las direcciones de
flujo del hielo, obtenidas a partir de las marcasairasion, son continuas de Africa
occidental a Brazil y Argentina asi como lo sorAt¢artida a India.

El flujo de hielo sobre las rocas deja huellas lol@asi6n cuya orientacion indica la
direccion del flujo. Aqui se muestra la orientacidextension de estas huellas donde han
sido halladas en rocas de edad pérmica.

MAPA 2
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Reconstruccion de las masas continentales de Goraddvaante el Pérmico, basadalen
el registro glacial.

Datos litologicos y estructurales

Las distribuciones de rocas cristalinas, rocashseliarias y yacimientos minerales
forman patrones que contintan ininterrumpidos ebaaneontinentes cuando Sudameérica y
Africa son restituidos cerrando el océano Atlantieor ejemplo, las cadenas montafiosas
orientadas E-W que atraviesan Sudafrica continéacacde Buenos Aires, Argentina. Los
estratos sedimentarios tan caracteristicos davaskaroo en Sudéfrica, que consisten en
capas de arenisca y lutita con mantos de carbdnm,dgmticos a los del sistema Santa
Catarina en Brasil.
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MAPA 3
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Capas de roca que forman una columna estratigaéicaica han sido encontradas en
partes de Africa, Sudamérica, Antartida, e IndgtaSecuencia de rocas fue depositada
antes de la disgregacion del supercontinente Pangea

Datos paleontoldgicos

Estudios de la distribucién de plantas y animal@silds también sugieren la
existencia de Pangea. Impresiones de hojas delechbeGlossopteris, estan ampliamente
distribuidas en rocas de Africa, Sudamérica, Ingidustralia. La reconstruccion de
Gondwana restringe el area de influencia Glessopteris a una region contigua del
supercontinente. La distribucion de fosiles de elmddos terrestres también apoya esta
interpretacion. La existencia de tetrapodos enddds continentes durante el Triasico es
una indicacion de que habia conexiones terrestné®e das masas continentales. En
particular la distribucion del reptil fésil Mesosas en Africa y Sudamérica, dadas sus
caracteristicas tan distintivas y la ausencia gea@ss similares en otras regiones es un
fuerte indicio de una continuidad entre estos oanties durante el Pérmico.
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Figura que ilustra la distribucion de distintosilgsdurante el Tridsico.

Hoy en dia la idea de que los continentes actusdtsvieron unidos formando

Pangea en el Permo-Triasico, y que empezaron aedmge a partir del Jurasico, es
aceptada con pocas reservas. Examinaremos ahorandgsnismos para la deriva

continental.
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El rompecabezas de placas tectonicas

Después de que los geofisicos habian sido los sidisoa criticos de la hipdtesis de
deriva continental, es curioso que la evidencia cafisundente que finalmente se acumulé
a favor de la hipdtesis haya sido precisamentendelé geofisica. En los afios 30 el
geofisico japonés Wadati documentd el incrementdaeprofundidad de los sismos en
funcion de la distancia tierra dentro hacia el cmmte. Al mismo tiempo el sismoélogo
Hugo Benioff documentaba la misma variacion y tabal el hecho de que las zonas de alta
sismicidad no estaban distribuidas de manera umémobre el globo terraqueo, sino que
éstas se alojaban en fajas mas o menos continasadas a algunas margenes
continentales.

ﬁ;u

.

Mapa con la distribucion de volcanes activos (gidas) y sismos (puntos pequefios).
Nétese su distribucion a lo largo de fajas largaagostas. Estas fajas de actividad
sismica y volcanica definen los limites entre pdaca
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Mapa que muestra los limites entre las placasn@ae principales de la Tierra.

Después de la Segunda Guerra Mundial, y en gramdmeor razones militares, se
desarrollé la nueva ciencia de la oceanografiaardarlos afios 50. Los oceanografos
documentaron la presencia de una enorme cadenaifiogat submarina en el medio del
Atlantico Norte que se levantaba méas de 2,000 meslols abismos de aproximadamente
4,000 m de profundidad a cada lado. A principiodageafios 60 el geofisico H.H. Hess
sugirid6 un mecanismo que podria explicar la deroomtinental, basandose en las
variaciones topogréficas de los océanos. Hess poogue las rocas de los fondos marinos
estaban firmemente ancladas al manto que les siaby@onforme se apartaban dos
enormes masas de manto, acarreaban pasivamentmdsl bceanico y surgia de las
profundidades terrestres material fundido que ftwanaina cadena volcanica y que
rellenaba el vacio formado por la separacion dddndos oceanicos. Si esto fuera cierto,
razond Hess, para evitar un crecimiento indefimidda Tierra era necesario que en alguna
parte de ella fuera consumido material corticabpBso entonces que los sitios donde esto
ocurria eran las profundas fosas oceanicas quedlosd algunos continentes y arcos de
islas.
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En 1963, los geofisicos ingleses Frederick Vine yrimond Matthews, de la
Universidad de Cambridge, publicaron un articuldaerevista Nature donde presentaron
datos a favor de la brillante pero especulativaa ide Hess. En este articulo, Vine y
Matthews reportaron mediciones de anomalias magséén los fondos marinos al sur de
Islandia, obtenidas mediante un magnetdmetro musilse remolcado por un buque. Los
registros magnetométricos indicaban patrones kse@uy claros de anomalias magnéticas
positivas (donde la fuerza magnética era mayor ejygromedio) y negativas (donde la
fuerza magnética era menor que el promedio). Lasnalias magnéticas eran también
simétricas con respecto al eje de la cadena mosdade fondo marino.

Mapa con las anomalias magnéticas del fondo matbbcado por Vine y Matthews. Las
anomalias positivas (polaridad normal) se muestnamegro. Notese la simetria de la
franjas con respecto a la franja central.

UJ

Esta observacion encajaba con la del francés BeBrathnes, quien en 1906 habia
propuesto que el campo magnético terrestre setiaveaAs o menos cada medio millén de
afos. Vine y Matthews concluyeron que las rocasaratas de los fondos marinos estaban
registrando la polaridad del magnetismo terrestreele momento de su cristalizacion;
conforme se invertia esta polaridad cada 500,008s,afas rocas que se formaban
constantemente en las dorsales oceanicas ibariraedis los cambios de polaridad. De
esta manera propusieron que la anchura de lasadranagnéticas deberia ser igual a la
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velocidad de separacion de las placas, multipligamtda duracion del intervalo de tiempo
entre inversiones de polaridad.

MAPA 8
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Figura con el esquema conceptua
de piso oceanico.
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